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Hidszerkezet

- U] tipusu hidak és szerkezeti részletek
- U] szerkezeti anyagok és gyartastechnologia
- innovativ szereléstechnologia

!

Szerkezetl viselkedés

!

Analizis és méretezés



Vizsgalati modszer—kiseérlet

Kisérleti analizis

o szerkezeti reszlet vizsgalat prototipus kisérlet
 modell ellensrzes— verifikacios kisérlet

 meéretezesi eljaras alkalmazhatosag validacios kisérlet

» teherbiras és merevseg tervezesi kiserlet

b numerikus analizis + méretezes



Vizsgalati modszer—elmeélet

Numerikus analizis

e pontositott numerikus modell —végeselemes modell

* VEM modell «—— Kisérlet- ellenorzés

e Vvégeselemes szimulacidopontositott méretezesi eljarasok

o virtualis kisérletek — kiserlet alapu meretezés

b meéretezés



Alkalmazasi példak

Dunaujvarosi Duna-hid
 jvstabilitas meretezesi eljarasanak ellefrzese
» |okalis és globalis stabilitasi vizsgalato

MO Eszaki Duna-hid

 stabilitasi es szilardsagi ellerzések
o palyaszerkezet faradasvizsgalata



Modellkisérlet




Modellkisérlet célja

IVSTABILITAS <==) méretezési eljaras

sikban (N,M
sikra merélegesen (N) 1

ellenorzeés,

VEM mode

oontositas




Modelltervezes

Modell, feltletszerkezeti modell, M =~1:34

NODAL SOLUTION

LT DHFV4 K3423_3F_48 735_3
SUE =1
FRE(=1. 356

Stabilitasvizsgalat

L1148 [AYG)

. Kritikus teherszorz6: 1.3!

GMN =.7Z6E-04
M =1.001

Karcsusag: 74.80

Relativ karcsusag: 0.804

|

_— : — Szerkezet
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Hidmodell
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Teherbiras —totalis teher

Teher: 320 kN

Sikra meéleges kihajlas
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Teherbiras —féloldalas teher

Teher: 110 kN
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Sikbeli kihajlas
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Numerikus modell ellemrzés
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Meretezési eljarasok

N M
L 4 ’
Magyar szabvany: N, y M.,
MSZ N
Nke,z
Japan szabvany: N oo My,
|\Ikez ’ Ivle
JSHB | Y
M
Eurocode 3: N +k,
EC3 b=
N +k, M, +K
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Helyettesi® imperfekciok

Eurocode 3 —Part 1.1:

1- €o.d N Rk

eo’d p 0’(/] B 02) i - y'\il i = /]_2 El /7"cr ,max &

Eurocode - Part2:

(Design of bridges)

3.44 mm

17.30 mm

17.98 mm

35.96 mm
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Biztonsagi szintek

Interakcios kepletek

Totalis teher

Féloldalas teher

MSZ 2.25 3.06
JSHB 3.07 3.2¢
EC3 2.20 1.87

Geometriailag nemlinearis analizis

Totalis teher

Féloldalas teher

EC3 — lineéris 2.20 1.87
EC3-imp. 1 1.45 1.84
EC3-imp. 2 2.29 2.15
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Stablilitasi vizsgalatok—globalis
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Stablilitasi vizsgalatok—lokalis
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Globalis VEM modell
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Lokalis VEM modell
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Globalis analizis

NODAL SOLUTION AN
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Lokalis analizis—fesziiltsegeloszlas




Merevitett lemezmebk
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Méretezésli modszer

MSZ - helyettesit nyomott rad

- ortotrop lemez

- numerikus instabilitasi anali;

Eurocode 3 - lemezhorpadas + radkihajlas

- végeselemes szimulacio

24



Tipikus lemezmed

o
U R\‘\“‘Woﬁo[lh ‘

L N
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Osszetett terheléé lemezmed

shear stresses [MPa] buckling shape
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Szabalytalan alaku lemezmek

o= 0°+3r’<q b,

27



Nemlinearis numerikus modell

fy" E, = E/10000 = 21 N/mm

Cast to b a stiffene!

Nr. [mMm] [m] [m]

1 40 2 456  2x280-22

2 30 3.8 456  5x280-22

3 50 2 2.125 2 xT270-150-22
4 20 3.8 3.9 5 x 280-22

5 16 3.8 3.86 5x280-22

6 20 2 3.86 2x280-22

t, — plate thicknesd) — plate widtha — plate length
between transverse stiffeners or diaphre




Merevitett lemez imperfekciol

1= S
b
1_ ‘f
a
e,, = min(a/400,b/400) e,,, = min(a/400,b/400) ¢, = 1750
a) global imperfection of b) imperfection of  ¢) local imperfection of
stiffener subpanel stiffener
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VEM szimulacié — virtualis kisérlet

normal imperfection

i
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Lateral deflection of panel center [mm]



Osszefoglalas

lvstabilitas - méretezési eljarasok biztonsaga

—> alternativ, pontosabb mddszerek

Lemezhorpadas > MSZ és EC3 modszerek elemzése

—> pontositott eljardsok alkalmazasa

Szerkezeti viselkedés ) Analizism)  Méretexzé
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