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1. A teherbírás igazolása
1.1 mértékadó igénybevétel alapján Ed  Rd ; 

Ed=Max(Ed1,Ed2)

).(
2

1
1

1 


n

i
iiq

m

i
igd QQGE 

; 




m

i
id GilletveE

1
2 )3,12,1(

Betonszerkezetek:

g - 1,0 – 1,1  ; q = 1,2 - 1,3  ; i = 0,80 illetve i = 0,60

1.2 megengedett feszültségek alapján: max eng
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Acél- és öszvér szerkezetek: i =0,0, vagy i =1,0



Az 1. tehermodell karakterisztikus értékei

Sáv Megoszló teher

qik (kN/m2)

Ikertengely

Qik(kN)

1. sáv 9,0 300

2. sáv 2,5 200

3. sáv 2,5 100

Többi sáv 2,5 0

Fennmaradó

terület 

2,5 0



Terhelési osztályok

I. terhelési osztály (autópályák, autópálya-csomóponti 

ágak, országos főutak hídjai, továbbá Budapest főváros 

hídjai a gyűjtő- és lakóutak  kivételével):

αQi = αqi = αqr = 1,0 (i = 1,2,3)

II. terhelési osztály (az alsóbbrendű országos utak, a 

Budapesten kívüli városok főforgalmi és forgalmi útjain 

lévő hidak, továbbá a budapesti gyűjtő- és lakóutak hídjai):

αQ1 = αq1 = 0,8;    αQ2 = αQ3 = αqi,(i≥2) = αqr = 1,0 

III. terhelési osztály (községek forgalmi útjain és egyéb 

önkormányzati gyűjtő- és lakóutakon, továbbá közforgalom 

számára megnyitott magánutakon lévő hidak):

αQi = αqi = 0,6;    αqi,(i≥2) = αqr = 1,0 (i = 1,2,3)



Tehercsoportosítás teherbírási 

határállapothoz
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Alapkombináció:

gr1a = αqQi(TS+UDL+qfk)

ψi.gr1a= αqQi(0,75TS+0,4UDL+0,4qfk) 

gr1ii=2,3,4,5 – teherrendszer elemei a forgalmi tehercsoportok

TS - ikertengely, UDL - megoszló, qfk - járda teher

αqQi -terhelési osztálytól függő tényező (1,0; 0,8; 0,6)

Fw – szélteher; Tk – hőmérsékleti hatás



Tehercsoportosítás a részletes erőtani 

számításhoz 

(csökkentett teherszint)
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Tehercsoportosítás a használhatósági 

határállapot vizsgálatához
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Gyakori kombináció



Mértezési paraméterek a parciális tényezős 

eljárásnál

karakterisztikus 

értékek

tervezési 

értékek

Fk Ed
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Rd

fd
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R 

(teherbírás)

E (hatás, 

igénybevéte

l)

E R
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Hasznos terhek Mértékadó teherkombináció képzése

Jármű

[kN]

Meg-

oszló

[kN/m2]
Betonszerkezet

Acél- és 

öszvér-

szerkezet 

1931 2×120 - Ym = Ya + Ye

Σσ = 

Σσa+μΣσe

1950 2×240 - YM = Ya + 1,5μYe

1956 600 3,0 YM =1,1(1,1Ya +1,4μYe)

1967 800 4,0 YM = Ya + 1,2μYe

2000 800 4,0 YM = 1,1Ya + 1,3μYe

EC 600/40/

200

9,0/2,5/

2,5/2,5

YEd = 1,35Ya + qYe

EC1

EC2

600/

400/

200

9,0/

2,5/

2,5/2,5

Ye = (TS)+(UDL)+(qfk)



Az összehasonlító vizsgálat eredményeinek értékelése

A szükséges acélmennyiség  

a KH és az EC szerint



A parciális tényező értékei

az ellenállási oldalon

- betonszerkezeteknél tartós és ideiglenes tervezési 

állapothoz 

-- betonra: c=1,5, -- acélra: s=p=1,15

- acélszerkezeteknél:

-- 0 =1,0 általában

-- M1= 1,1 – stabilitási vizsgálatoknál

-- M2=1,25 – mechanikus kapcsolatoknál.



Az ellenállási oldali parciális tényezők 

összetevőinek értelmezése

R = fmG

f – a szilárdság húzási vizsgálattal megállapított értéke,   

m – a számítási modell bizonytalansága

G – a geometriai adatok bizonytalansága

A parciális tényező, a νf -mérési adat, a νm -számítási-

és νG -geometriai modell relatív szórása ahol
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Az ellenállási oldali relatív szórások

166,0222  cGcmcfc 

073,0222  sGsmsfps 

02,0222  sGsmsfs 

Betonszerkezetek esetén a relatív szórások:         

- beton szilárdsághoz: (γc=1.5 esetén)

νcf= 0,15; νcm=0,05;  νcG=0,05 felvételével:

-acélbetét szilárdságához (γs= γp =1.15 esetén),

νsf= 0,05; νsG=0,035;  νsm=0,04 alapján:

Acél- és öszvérszerkezeteknél (feltételezhető) relatív 

szórás értéke,  νsf= 0,05; νsm=0,01;  νsG=0,01 alapján



A hatás oldali parciális tényezők 

értelmezése az EC szerint

5 %-os küszöbértékének és e hatás karakterisztikus 
(várható) értékének hányadosa, mely 

γE = 1+ 1,645·νE

ahol 

a) a hatás mérési adatainak szórása: νEf νgf νqf

b) a számítási modell bizonytalansága: νEm; νgm; νqm

c) a geometriai adatok bizonytalansága: νEG; νgG, νqG
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A hatás oldali relatív szórások értékei
- az állandó teher (γg=1.15 esetén):

νgf= 0,07; νgG=0,03;  νgm=0,05 feltételezéssel:

- kiemelt esetleges teher (γq=1.35 esetén)

νqf= 0,14; νqG=0,01;  νqm=0,125 feltételezéssel:

- járulékos esetleges teher (pl. γw= γT =1,5 esetén,

w -szél-, T –hőhatás), νwf= 0,24; νwG=0,15;  νwm=0,1

091,0222  gGgmgfg 

213,0222  qGqmqfq 

3,0222  wGwmwfTw 



A megbízhatósági eljárás

pRE
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Rm-Em Em Rm

Rd = Ed
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Négyparaméteres eset

Kiindulási adatok:

Rd = Rm exp (-R(+)R)    

Gd = Gm (1-  G
(-)G)                   

Qd = Qm (1-  Q
(-)Q)      

Wd= Wm(1-W
(-)W)

Kiindulási értékek:  R=0.6 ; G=0,6 ; Q=0,4

Feltétel: i
2 = R

2+G
2+Q

2= 1 

Fokozatos közelítéssel nyert végértékek (pld.-ban): 

Rn=0.66;G=0,321;Q=0,599;w=0,32 



A hatás tervezési értéke:

Rd=Gm(1-  G
(-)G) +Qm(1-  Q

(-)Q) + Wm(1W
(-) W) 

érzékenységi tényezők:
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A teherbírás szükséges várható értéke:

Qm= μ·Gm ;  Wm =w·Gm jelöléssel, kiemelés és rendezés után:
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A teherbírási követelmény

ahol



Megbízhatósági eljárás alkalmazása

Igénybe

-vétel

Ed Rd Δd

(%)

γ Emcal Rm Δm

(%)

Átszúró

-dás

3523 3578 +1,58 1,47 4131 5276 +21,7

nyírás 334,0 300,5 -10,0 1,59 415,8 468,4 +11,2

hajlítás 904,3 815,2 -9,86 1,61 1146 1130 +1,43

Ed – a hatás tervezési értéke EC szerint,

Rd – az ellenállás tervezési értéke az EC szerint,

Δd (%) = 100*(Rd-Ed)/Ed a teherbírási többlet, vagy hiány (%),

Emcal = γ*Em – a hatás várható értékének globális biztonsági 

tényezővel szorzott értéke,

Em - a hatás várható értéke (a hatás karakterisztikus értéke),

γm – a globális biztonsági tényező, 

Δm (%) = 100*(Rm-Emcal)/Rm a teherbírási többlet értéke (%),



A dunakeszi felüljáró vasbeton híd teherbírása

csökkentett teherszinten

-osztott biztonsági tényezős eljárással számolva, csak a 

αQi = 0,8 értékkel szorzott forgalmi terhekkel számolva 

tekinthető megfelelőnek, 

-megbízhatósági eljárás alkalmazással és αQi = 1,0   értékkel a 

számolva (egy vizsgálati helytől eltekintve, ahol 1% hiány van) 

azonban megfelelőnek nyilvánítható. 

- fáradásra az 1. modell szerint számolva a szerkezeti betonja 

megfelelő, de a betonacél lengő feszültségre (25% körüli 

eltéréssel) azonban nem megfelelő. 



A szekszárdi öszvérhíd megfelelt csökkentett 

teherszinten , mert
1. a KH szerinti számításhoz alkalmazott biztonsági 

tényező nagysága közel azonos az EC -szerinti hatás oldali 

parciális tényezőkkel, 

2. az MSZ-EN 1993-1-5 szabvány új tervezési eljárás 

lehetővé teszi a 4. osztályú keresztmetszet maximális 

kihasználhatóságát,

3. a pályalemez elegendően nagy keresztmetszeti 

jellemzőket biztosít és érzéketlen helyi hatásokra,

4. a fárasztó teherből számított feszültség tervezési éréke 

nem haladja meg az állandó amplitúdójú D fáradási 

határtényezővel osztott értékét



A szekszárdi mederhíd erőtani számításának 

eredményei, csökkentett teherszinten

- A híd főtartószerkezete a αQi=1,0 alkalmazásával megfelelt.

- Az ortotróp pályaszerkezet az EC szerint magasabb 

kihasználtságot mutat a KH-hoz képest, megfelelősség csak 

αQi<1,0 érték esetén igazolható.

-A bordák szilárdsági és fáradási ellenőrzésénél - az EC 

szerint túllépés mutatkozik (111% ill. 154%). 

-A fáradásvizsgálatokhoz javasoljuk a vonatkozó EN 

előírások Nemzeti mellékleteinek kiegészítését.

- A meglévő hídállományra vonatkozóan αQi<1,0 érték 

alkalmazását javasoljuk. 



1. EC szerinti megfelelősség vizsgálatát illetően célszerű lenne 

kiterjeszteni 

- a nagyobb fesztávolságú betonhidakra,

- az öszvér-, illetve az acélhídnál kisebb fesztávolságra.

2. Az EC előírások csökkentett teherszinten való alkalmazását 

és ezzel együtt a használhatósági határállapot részletes 

vizsgálatát célszerű előírni.

3. A KH alapú további tervezéshez célszerű lenne előírni a 

parciális tényező értékeit az állandó teherre 1,15-re, illetve a 

járműterhekre 1,35 értékre módosítani.

4. Új kutatási feladatként javasoljuk kidolgozni a hidak fáradási, 

illetve földrengési ellenállásához alkalmazandó eljárást.

Javaslatok, további feladatok
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