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BME, Hidak és Szerkezetek Tanszéke

Szélterhelés vizsgalata kettés modalis
transzformacioval (DMT)

Hunyadi Matyas



Tartalomjegyzék

= Kapcsolodas

= Szél hatasanak vizsgalata frekvencia terben
(Eurocode)

= Sajat ortogonalis felbontas (POD)

= Szél hatasa kettés modalis felbontassal
(POD)

= Konvergencia, 6sszehasonlitas



Szélhatasok

= Kvazi-statikus allapot
- erdtényez6
= Dinamikali vizsgalat
—> atviteli fuggvény
= Aeroelasztikus hatasok

(Ongerjesztett erdk)
—> derivativumok




Modalanalizis

B x=Vp
= frekvencia térben:
teljesitmeny slriség fuggveny (TSF)
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A szél strukturaja
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Orvényes, turbulens struktura

L g ZNWWMWWWW}%_ ;PWNW |
U +u(t) T M;'g 7

Liktet6 rész: Gauss folyamat
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Torlényomas P=§P(U +ult)) '““’EP(UZ"‘zUM(f))

Linearis szélsebesseg — torlonyomas kapcsolat
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A szélloket
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Generalt tehertorténet

= PMW
Tobbszori futtatas az atlagolashoz ”‘W ”M”W WWMWWMMW

= Frekvenciatérbeli analizis

(Davenport 1967) %;OWWWWWWWW WW |

Szélorvények frekvencigja

Szerkezet sajatfrekvenciaja *
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= Teljesitmeny slrlseg figgveny e
(TSF)

6.8 f nL(z)
Silzn)= (14102 F)5 f_l7(Z)

L e




Szerkezeti valasz

= Vizsgalt valasz
Elmozdulas, gyorsulas (x,a)
lgénybeveétel (N,V,M)

= Modalanalizis

= Teher TSF + szerkezeti atviteli = valasz TSF
fUggveny
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Szerkezeti valasz

m Valasz TSF = valasz a széllokésbol

S (n)dn=x+x,
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= > széls6valasz értéke x_ =x+gx=x+ g\/xlzg + X,

= Harom rész:

atlag,
hatter (H; B)
rezonans (R)
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Eurocode

= Szélteher
Fo=c, Lpi(l+2k 1,VB7+ R?)
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= Reészletes szamitas a hattér es rezonans tag
Kiszamitasahoz



Szerkezet terbeli kiterjedese

= Koherencia figyelembevétele
m EC-ben: egyszerl szorz6



Kettds modalis transzformacio (DMT)

i. Szerkezet viselkedése (modalanalizis)

2. Szeélteher kiterjed a szerkezet hossza P
mentén > szélteher struktaraja (POD)~ 2

s Szélteher-modusok hatasa a szerkezet
sajatrezgéseire
m Y = szerkezeti valasz szélso értéke
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Szél modalis felbontasa

n Szélsebesseg TSF felbontasa

S, = QGQT
= Keresztmodalis részvéte| P=V' C.QG"

n Szélteher TSF S, =060’



Modalanalizis
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Keresztmodalis részvételi matrix
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Megoldas modusokra

= Teher TSF + szerkezeti atviteli fUggvény = valaszmodusok TSF
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Elmozdulas-valasz

= vélasz szordsa o =|S.(n)dn
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EC — DMT o0sszehasonlitas

= EC: koherencia nincs még figyelembe véve
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Teljesitmeny hanyad

POD felbontas konvergenciaja

= Figyelembe vett sajatalakok
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\ Konvergencia

frekvenciatér felbontasa

= Frekvenciatér felbontasa:
- logaritmikus,
- nodbrészre
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Kettds modalis transzformacio

= EIGnyok
Szabvanyositott TSF

Szerkezeti valasz (x, M) szélsé érteke
meghatarozhaté

= Hatranyok
Nem egyideji valaszok (N, T,M)
TervezOk szamara bonyolult a hasznalata
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Kovetkeztetések

= POD hatékonysaga
teljesitménytartalom mar kevés sajatalaknal

= o ter logaritmikus felbontasu legyen
= EC lényeges tullépést ad elmozdulasra



Koszonom a figyelmet!



