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Foldrengeés keletkezése

Alfred Wegener (1915) : Pangea elmélet
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Foldrengés erossége

Intenzitas:
Giuseppe Mercalli (1902-ben), 12 fokozatu
intenzitasi skala (I), a bekovetkezo kar alapjan

Magnitudo:
Richter vezette be (1920-as évek végén), a
foldrengés energiajat méri (M)

Egyik sem képezi a foldrengeési

méretezés alapjat!
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Fontosabb magyarorszagi féldrengések

1do Hely M

456. szept. 7. Szombathely | 6.1

e TR R el e | 1763.j0N. 28. Komarom 6.3
3, DN 1783.apr. 22. | Komarom | 5.2
o 1810.jan. 14. Mor 5.4

41 1810.m4j.27. MOr 4.9

1851. jul.1. Komarom 4.9

1868.jun.21. Jaszberény 4.9

1911. jul. 8. Kecskemeét 5.6

1925. jan.31. Eger 5.0

1956. jan.12. Dunaharaszti | 5.6

1985.aug.15. Berhida 4.9

2006. dec. 31. Gyomro 4.1
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Magyarorszag foldrengésel (456-2004) Téth Liszls s Manus Péter
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A Karpdt-medence foldrengésel (456-2004) Maghitics
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Foldrengések gyakorisaga a vilagon

M| Einevezés | Evidb

8- Oriasi ]

/-7.9 Nagyon nagy 18

6-6.9 Eros 120 m
5-5.9 Mérsekelt 800

4-4.9 Enyhe 6200

Magyarorszag 6-6.5
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Magyarorszagon kipattant
foldrengések energiaja
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Internetes forrasok

Magyarorszag Foldrengeés Informacios Rendszere (FIR)

www.foldrenges.hu

GEORISK Kft.

www.georisk.hu

USA Geoldgiai Hivatala

earthquake.usgs.gov
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Foldrengési méretezés
Magyarorszagon az EC8 elott

MI-04.133-81 ,Meretezesi iranyelvek foldrengési hatasokra” muszaki
iranyelv, 1978 majd 1981 (panelos szerkezetekre)

hasznalata nem volt kotelezd, a kor ismereteinek megfelelden
viszonylag alacsony foldrengésterheket irt elo (igy a foldrengésteher
altalaban alatta maradt a széltehernek).

LA hatosag altal elGirt kilonleges biztonsagi kovetelmények teljesitése
erdekében .... a féldrenges .... kovetkeztében fellépo rendkivili terheket
és hatasokat is szamitasba kell venni.” (MSZ 15021/1, magaseépités)

,A féldrengés hatasat fliggohidak, ferdekabeles hidak, valamint 50
meternel nagyobb nyilasu hidak eseteben a szakma elismert szabalyai
szerint figyelembe kell venni.” (UT2-3.401 szabalyzat )

Az épitési torvénybe bekeriilt (OTEK 558), h0ﬁ|y tartoszerkezeteink
foldrengéssel szemben kello biztonsaggal kell, hogy rendelkezzenek.
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Az Eurocode 8 bevezetése

EN 1998 Eurocode 8

magyar forditasa + Nemzeti Melléklet

2008. december 1.

Nemzeti szabvany

hianyaban nincs
atmeneti idoszak!

Korszerl szerkezetgyartas - MABESZ Mérnok nap 2009. 10. 16.



o AA#ﬂ Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudo Hidak és Szerkezetek Tanszéke gf ¥

A szerkezeti Eurocode-ok

EN 1990 Eurocode 0: A tartoszerkezeti tervezés alapjai

EN 1991 Eurocode 1: Hatasok (terhek)

EN 1992 Eurocode 2: Beton szerkezetek tervezése

EN 1993 Eurocode 3:  Acél szerkezetek tervezése

EN 1994 Eurocode 4: Oszvér szerkezetek tervezése

EN 1995 Eurocode 5: Fa szerkezetek tervezése

EN 1996 Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése

EN 1997 Eurocode 7: Geotechnikai tervezés

EN 1998 Eurocode 8:  Tartdészerkezetek tervezése
foldrengési hatasokra

EN 1999 Eurocode 9:  Aluminium szerkezetek tervezése
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Az Eurocode 8 részei

1998-1 Altalanos szabalyok, épiiletek

1998-2 Hidak

1998-3 Erosités és javitas

1998-4 Tarolodk, silok, csovezetékek
1998-5 Alapozas, tamfalak, geotechnika
1998-6 Tornyok, arbocok, kémények
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"1998-1 Altaldnos szabalyok, épuletek

(197 oldal)

1. fejezet: Altaldnos szempontok

2. fejezet: Hataral
3. fejezet: Talajjel
4. fejezet: Epulete

apotok
emzok, szeizmikus hatasok

K tervezeése

5. fejezet: Vasbetonszerkezetekre vonatkozo eldirasok

6. fejezet: Acélszerkezetekre vonatkozo eloirasok

7. fejezet: Oszvérszerkezetekre vonatkozo elGirasok
8. fejezet: Faszerkezetekre vonatkozod eldirasok

0. fejezet: Téglaszerkezetekre vonatkozo eldirasok
10. fejezet: Szeizmikus szigetelés

5.11. fejezet: Eloregyartott vb. szerkezetek
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Az Eurocode 8 alapkovetelmenyei

Teherbirasi kovetelmény:
Az epllet nem élhet dssze (de karosodhat) egy olyan

foldrengés hatasara, amelynek tullepesi valdisages0 év
alatt 10%

=> A foldrengé visszaterési perioda: 475 é\

Korlatozott karok kdvetelménye:
A szerkezet nem karosodhat jel&sen egy olyan foldrengés

hatasara, amelynek tullépési valosizsegel 0 ev alatt 10%
=> A fOldrengés visszaterési periddug&:ev
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Az alapgyorsulas térkeép
(

SZLOVAKIA 1

AUSZTRIA

SZIL.OVENIA
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ST Budapesti Miszaki és Gazdasagtu

A Nemzeti Melleklet

Nem sziletett szakmai konszenzus az
alapgyorsulasokat illetoen!

Az alapgyorsulas térkép nem kertlt be a
Nemzeti Mellékletbe!

$

1) Bekerult a Nemzeti Melléklet mellékletébe tajékoztato jelleggel.

2) Ugyanitt lehetoséget ad 50 év és 30% tullépési valdészinlségu
foldrengés figyelembevételére.

3) Az MMK javasolja 70%-kal csokkenteni az alapgyorsulas
ertekeket. (50 év és 30% tullépési valdoszinliséqg)
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Az Eurocodeban
megfogalmazott tervezeési elvek

Szakkodnyv vagy szabvany 7??

Az epitményekre vonatkozo rész kiemeli:
a szerkezet egyszeruseget,
az ,uniformitasat”, szimmetriajat,
kétiranyu merevségét,
csavarasi merevségeét,
a fodemek tarcsaszeru viselkedését és a
kello alapozas sziikségességeét.
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~ Rugalmas (pszeudd) gyorsulasi
~_ valasz spektrum, S.(7)
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5(7') es tervezesi S4(7)
gyorsulasi valasz spektrum

A
2.5398—

a szerkeze
rezgésidej
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A tervezes modszerei

prE Ty

l. Kicsiny disszipativitasu - Disszipativ szerkezetet

[l. Statikus szamitas - Dinamikus szamitas

lll. Linearisan rugalmas - Nem linearis

V. Sikbeli modell - Térbeli modell

Statikus szamitas Dinamikus szamitas

Linearisan 1. Helyettesito 2. Modalis valasz
rugalmas | terhek modszere spektrum
Nem 4. Idobeli viselkedeés

3. Eltolasvizsgalat

linearis kOvetése
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A tervezes modszerei

UN TR ETEETONTE ]

i

PAEF T TY

m
f

Szabalyossag Megengedett egyszerusités
.. | Fuggoleges .
Alaprajzi ggikag Modell |Rugalmas szamitas
igen igen sikbeli helyettesito teher
igen nem sikbeli modalis
nem igen térbeli helyettesito teher
nem nem térbeli modalis

Ha a szerkezet a fuggoleges sikban nem szabalyos kialakitasu,
a g tenyezot 20%-kal csokkenteni kell.
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Csavaras hatasa épuleten
(veletlen kulpontossagok)

|
21

5,=0.05ay,

I- AW
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Figyelembe kell venni a tomegek pontatlan elhelyezését.
Egy épllet esetében a fodémeket a foiranyokban az
adott iranyba eso éplletmeéret 5%-anak megfelelo
kiilpontossaggal kell elhelyezni
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P TR T Eriuditiis

m
f

Hatasok 0sszegzése

E, "+" 0.3E, E, "+" 03E,

y

[V AN 4

vennunk a foldrengésnek:
£.+0.3 £, £-0.3 E, £,+0.3 £, £-0.3 £

Eurocode-1: A foldrengeésteherrel egyutt a szélterhet nem kell
figyelembe venni, az 6nsuly tehernek az alapértékét kell
tekinteni (G) és a hasznos tehernek alapértékének (Q) a tartos
részevel kell szamolni:

G "+" E "+" WY5Q
Wei = gWy;

W,. az Eurocode 1-ben talalhato.
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Szerkezeti elemek meretezese

(Lenyegében) rugalmas szamitas (g < 1.5)

m==)p hagyomanyos meretezes

Képlékeny szdmitds (g > 1.5)

=l kapacitas tervezes
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Kapacitas tervezes

Ki kell mutatnia, hogy a képlékeny csuklok létrejottéhez sziikséges
terhekre (amely lehet nagyobb, mint a tervezési teher) a szerkezet
egyetlen része sem mehet tonkre. igy a tervezésnek az is része, hogy
elore elhatarozzuk, hol fognak a képlékeny csukldk kialakulni. Ez
azert is fontos, mert a kéeplékeny mechanizmus kialakulasa
befolyasolja a figyelembe veheto g tényezot.

képléken
csuklo

g=4 nem engedhétmeg

(A képlekeny csukld magas teherbirasa ,karos” is lehet!)
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Kapacitas tervezes

- A keplekeny csuklok tervezese (vasbeton
esetében suru kengyelezeést és jelentos
lehorgonyzasi hosszakat, acel esetében
zOmok keresztmetszeteket terveziink)

- A szerkezet keplékeny csuklokon kiviili
szakaszait rugalmasnak tekintjuk és a

! S Y

g ' képlékeny
megszokott modon tervezzik, de az csukic
igenybevételeket megndveljuk a
kovetkezoképpen: _

E_ . = = «— | szamitasbol kapott
Ed ; Y Yov ,\Ed,E igénybevétel

biztonsagi a képlékeny csuklo tervezett és

tényezo szukséges teherbirasanak a hanyadosa

,overstrength factor”, a tényleges folyashatar és a képléekeny csuklo
szamitasaban figyelembe vett (tervezeési) folyashatart hanyadosa
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Eloregyartott elemek kapcsolatai

EN 1998-1 5.11. fejezet: Eloregyartott vb. szerkezetek

Elsosorban képléekeny csukldk reven kell
biztositani az energiaelnyelést!

—— e
©, ® © @
=: ! I I i
Kapcsolata  Tultervezett Nyirt Képlékeny
képlekeny kapcsolat falpanelek csuklo a
zonan kivul kapcsolatban

Igazolni kell a megfeleloséget!
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Tovabbi kovetelmenyek

Képlékeny csukldk alakvaltozasi képesseget

igazolni kell:
- lokalis duktilitas szerkesztési szabalyok

betartasaval, vagy
- kisérlettel.

Specimen 3
Axial load = 400 kN |

150 [2.4%) (3-6%)

Top displacement [mm]
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Fbldrengési irodalom magyar nyelven

Dulacska E., Joo A. L., Kollar L.: 7artoszerkezetek tervezése

foldrengési hatasokra - az Eurocode 8 alapjan, Akadémiai Kiado,
Budapest, 2008
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\ K6szonom a figyelmuket! ‘
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